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(57) Abstract: The invention relates to an asynchronous wrapper for a globally asynchronous, locally synchronous (GALS) circuit 
The asynchronous wrapper functions with a request-driven clock system, supplemented by a local clock unit in the absence of request 
signals. The wrapper comprises at least one input unit that is adapted to receive a request signal from outside and to indicate to the 
outside the receipt of the request signal by transmitting an associated confirmation signal, and one pausable clock unit that is adapted 
to repeatedly generate a first clock signal and to transmit it to an locally synchronous circuit block. The input unit is adapted to 
generate a second clock signal, associated with the request signal in a defined temporal relation, and to transmit said signal to the 
locally synchronous circuit block. The wrapper is furthermore provided with a time-out unit linked with the input unit, which is 
adapted to initiate transmission of the first clock signal in the absence of external request signals over a defined period. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine asynchrone Hullschaltung fur eine global asynchrone, lokal synchrone Schal- 
tung. Die asynchrone Hullschaltung arbeitet mit einer von Anforderungssignalen angetriebenen Taktung, erganzt bei Fehlen von 
Anforderungssignalen durch eine lokale Takteinheit. Sie weist mindestens eine Eingangseinheit auf, die ausgebildet ist, ein Anfor- 
derungssignal von extern zu empfangen 
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und den Empfang des Anforderungssignals durch Abgabe eines zugeordneten Bestatigungssignals nach extern anzuzeigen, und eine 
aussetzbare Takteinheit, die ausgebildet ist, ein erstes Taktsignal wiederholt zu erzeugen und an einen der asynchronen HuIIschal- 
tung zugeordneten, intern synchronen Schaltungsblock abzugeben. Die Eingangseinheit ist ausgebildet, bei Anliegen eines An- 
forderungssignals ein mit dem Anforderungssignal in definierter zeitlicher Beziehung stehendes zweites Taktsignal zu erzeugen und 
an den intern synchronen Schaltungsblock abzugeben. Weiterhin ist eine mit der Eingangseinheit verbundene Timeout-Einheit vorge- 
sehen, die ausgebildet ist, die Abgabe des ersten Taktsignals zu starten, wenn exteme Anforderungssignale iiber einen bestimmten 
Zeitraum ausbleiben. 



INTERNATIONAL SE 



lATJONAL dEAHCH alM^l 01)035 1 



a. classification of subject matter 
IPC 7 G06F1/12 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G06F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, INSPEC, COMPENDEX, IBM-TDB 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



NJOLSTAD T ET AL: "A socket interface for 
gals using locally dynamic voltage scaling 
for rate-adaptive energy saving" 
IEEE, 12 September 2001 (2001-09-12), 
pages 110-116, XP010560765 
page 114 



Relevant to claim No. 



1-13 



X Further documents are listed in the continuation of box C. 


|~J Patent family members are listed in annex. 


° Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

•L' document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"T" later document published after the international fifing date 
or pnority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

•&• document member of the same patent family 




Date of mailing of the International search report 


28 October 2004 


05/11/2004 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswi|k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Pfab, S 





INTERN 



I ADC 

m 



ONAL SEARCH REPORT 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



lrto-natlona|^talcation No 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant 



Relevant to claim No. 



MUTTERSBACH J ET AL: "Practical design of 
globally-asynchronous locally-synchronous 
systems" 

ADVANCED RESEARCH IN ASYNCHRONOUS CIRCUITS 
AND SYSTEMS, 2000. (ASYNC 2000). 
PROCEEDINGS. SIXTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM 
ON EILAT, ISRAEL 2-6 APRIL 2000, LOS 
ALAMIT0S, CA, USA, IEEE C0MPUT. SOC, US, 
2 April 2000 (2000-04-02), pages 52-59 
XP010377337 
ISBN: 0-7695-0586-4 
page 53 - page 54 

B0RMANN D S ET AL: "Asynchronous wrapper 
for heterogeneous systems" 
COMPUTER DESIGN: VLSI IN COMPUTERS AND 
PROCESSORS, 1997. ICCD '97. PROCEEDINGS., 
1997 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
AUSTIN, TX, USA 12-15 OCT. 1997, LOS 
ALAMITOS, CA, USA, IEEE COMPUT. SOC, US, 
12 October 1997 (1997-10-12), pages 
307-314, XP010251752 
ISBN: 0-8186-8206-X 
page 308 

SHENGXIAN ZHUANG ET AL: "Asynchronous 
data communication with low power for GALS 
systems" 
IEEE, 

vol. 2, 15 September 2002 (2002-09-15) 
pages 753-756, XP010614458 
the whole document 



1-113 



1-13 



1-13 



Form PCT/1SA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



IIMTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



iw .^muuniun i 

# 


Injernatioi 

Wr/E 


ijj^fc&ktenzelchen 

^P/14959 


Ipjj^f SIFI ^ " 

Nach der Internatlonalen PatentWassifikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 




Recherchferter MindeslprQfstoff (Klassifflcationssystem und Klassifikationssymbole ) — 

IPK 7 GQ6F j 


Recherchlerte aber nicht zum MindeslprQfstoff gehSrende Ver8ffenttichungen, soweft diese unter die recherchierten Gebiete fallen —J 


Wahrend der international Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, INSPEC, COMPENDEX, IBM-TDB | 

C. ALS WESENTLICH AMRPQFHFMC mmtcdi aacm — ^ 1 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. j 


A 


NJ0LSTAD T ET AL: "A socket interface for 
gals using locally dynamic voltage scaling 
for rate-adaptive energy saving" 
IEEE, 12. September 2001 (2001-09-12) 
Seiten 110-116, XP010560765 
Seite 114 


1-13 


3 ^h^n rSf,en,liChUn88n Sl " d dBr Fortse,zu "9 von Feld C |~| Siehe Anhang Patentfamilie 




VvTeZTn^T!!, 7 ™* e *> b <:™V°™™»™»»9°» ■ T Spates Vetfffent.ichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum . 
fhSJ^fTS- dte 3 en aigemeinen Stand der Technlk definiert, oder dem Prforitatsdatum verdffentBcht worden 1st und mH der 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st Anmeldung nicht kolBdiert. sondern nur zum Verstandnis des tier 

" E " ^i^&^rlffiS^rS^ naCh * m lntema ' ton ^" ^SS^SSSSfT^ PHn^ Oder der Ihr zugrundellegenden 

sot Oder dte aus eJnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle Y Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunq 
ausgeffihtt) y a 15,1 K ™ & kann nicht als auf erflnderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
'O- VerBffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, Jff 52!!^? dIe Vereffentllchung mil einer oder mehreren anderen 

-P- Vp^«?n»Kn na .S lne AwBtellung oder andere MaBnahmen bezlehl J££v2^^ Yf^f"" W bracht wird und 
Yjroffentnchung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum aber nach verbindung fur einen Fachmann nahellegend ist 
dem beanspruchten Priorltatsdatum ver6ffentlicht worden ist' B& " Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist | 


uaium aes ADscniusses der internationalen Recherche 

28. Oktober 2004 


Absendedatum des Internatlonalen Recherchenberlchts I 

05/11/2004 ! 


Iteme und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevollmSchtigter Bediensteter j 

Pfab, S 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



w 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



internatfonaMkaictei 



I nzeichen 
^14959 



Kategorie 



Bezelchnung der VeroTfentllchung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



MUTTERSBACH J ET AL: "Practical design of 
gl obal ly-asynchronous 1 ocal ly-synchronous 
systems" 

ADVANCED RESEARCH IN ASYNCHRONOUS CIRCUITS 
AND SYSTEMS , 2000. (ASYNC 2000). 
PROCEEDINGS. SIXTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM 
ON EILAT, ISRAEL 2-6 APRIL 2000, LOS 
ALAMITOS, CA, USA, IEEE COMPUT. SOC, US, 
2. April 2000 (2000-04-02), Seiten 52-59, 
XP010377337 
ISBN: 0-7695-0586-4 
Selte 53 - Seite 54 

B0RMANN D S ET AL: "Asynchronous wrapper 
for heterogeneous systems" 
COMPUTER DESIGN: VLSI IN COMPUTERS AND 
PROCESSORS, 1997. ICCD '97. PROCEEDINGS., 
1997 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
AUSTIN, TX, USA 12-15 OCT. 1997, LOS 
ALAMITOS, CA, USA, IEEE COMPUT. SOC, US, 
12. Oktober 1997 (1997-10-12), Seiten 
307-314, XP010251752 
ISBN: 0-8186-8206-X 
Selte 308 

SHENGXIAN ZHUANG ET AL: "Asynchronous 
data communication with low power for GALS 
systems" 
IEEE, 

Bd. 2, 15. September 2002 (2002-09-15), 
Seiten 753-756, XP010614458 
das ganze Dokument 



1-113 



1-13 



1-13 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



